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<NUM_SAMPLES>

RAM

UART
<NUM_SAMPLES>.

°

S —

//

// 22.1184Mhz XTAL1 XTAL2
//

// SYSCLK o

// SAMPLERATE ADCO o

// C8051F02x 4096 XRAM

// <NUM_SAMPLES> 2048 «(

//

// - C8051F02x

// : KEIL C51 6.03 / KEIL EVAL C51
//

//

#include <c8051f020.h> // SFR

#include <stdio.h>

// C8051F02X 16 SFR

sfrl6 DP = 0x82; //

sfr16 TMR3RL = 0x92; // 3

sfrl6 TMR3 = 0x94; // 3

sfrl6 ADCO = Oxbe; // ADCO

sfr16 ADCOGT = Oxc4; // ADCO

sfr16 ADCOLT = Oxc6; // ADCO

sfrl6 RCAP2 = Oxca; // 2 /

sfril6é T2 = Oxcc; // 2

sfrl6 RCAP4 = Oxed; // 4 /

sfrl6 T4 = Oxf4; // 4

sfr16 DACO = 0xd2; // DACO

sfr16 DAC1 = 0xd5; // DAC1

//

#define SYSCLK 22118400 // (Hz)
#define BAUDRATE 115200 // UART (bps)

#define SAMPLERATEO 50000 // ADCO
#define NUM_SAMPLES 2048 // ADCO
#define TRUE 1

#define FALSE 0

sbit LED = P176; // LED=" T

sbit SW1 = P377; // SWi=" O’

void SYSCLK_Init (void);

void PORT_Init (void);

void UARTO_Init (void);

void ADCO_Init (void);

void Timer3_Init (int counts);
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void ADCO_ISR (void);

xdata unsigned samples[NUM_SAMPLES]; //
bit ADCO_DONE; //  NUM_SAMPLES

ADCO

void main (void) {

int i; //

WDTCN = Oxde; //

WDTCN = Oxad;

SYSCLK_Init ); //

PORT_Init (); // 10
UARTO_Init Q; // UARTO
Timer3_Init (SYSCLK/SAMPLERATEQ); // 3
ADCO_Init (); // ADC

EA =1; //

while (1) {

ADCO_DONE = FALSE;

LED = 1; // LED
EIE2 |= Ox02; // ADCO

while (ADCO_DONE == FALSE); //

// UARTO

LED = 0; // LED ¢ O

for (i = 0; i < NUM_SAMPLES; i++) {
printf (“%u\n”, samples[i]);

}

printf (“\n");

ADCO

// 22.1184MHz

void SYSCLK Init (void)

{

int i; //

OSCXCN = 0x67; //

for (i=0; i < 256; i++) ; //
while (1(OSCXCN & 0x80)) ; //
OSCICN = 0x88; //

(22.1184MHz )

4 ANO22 -1.1
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YA e e L e P PP e
//
// 10
//
void PORT_Init (void)
{
XBRO = 0x04; // UARTO
XBR1 = 0x00;
XBR2 = 0x40; //
POMDOUT |= Ox01; // TX0
PIMDOUT |= 0x40; // P1.6(LED)
}
YR et e L LR L P e e P
// UARTO
YA it e EE L L e e
//
// UARTO, 1
//
void UARTO_Init (void)
{
SCONO = 0x50; // SCONO: 1, 8 UART, RX
TMOD = 0x20; // TMOD: 1, 2, 8
TH1 = -(SYSCLK/BAUDRATE/16); // 1
TR1 =1; // 1
CKCON |= Ox10; // 1
PCON |= 0x80; // SMODOO = 1
TI0 = 1; // TX0
}
YRt e e L L e e e P e
// ADCO
YA et e EEE L PP PP e P
//
// ADCO, 3 ,
// )
// ADC o ADCO, ADCO o
//
void ADCO_Init (void)
{
ADCOCN = 0x05; // ADCO ; ) 3 ADCO
// ADCO
REFOCN = 0x07; // , VREF,  VREF
AMXOSL = 0x00; // AINO ADC
ADCOCF = (SYSCLK/2500000) << 3; // ADC 2.5MHz
ADCOCF &= ~0x07; // PGA =1
EIE2 &= ~0x02; // ADCO
ADOEN = 1; // ADCO
}
YA it e e L e e
// 3
J ==
//

5 ANO022 -1.1 ©2001silabs Integrated Products, Inc.
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// 3, , <counts> ( )
//

void Timer3_Init (int counts)

{
TMR3CN
//
TMR3RL = -counts; //

TMR3 = OxFfff; //

EIE2 &= ~0x01; // 3
TMR3CN |= 0x04; // 3

0x02; // 3; TF3;

//

// ADCO

// ADCO <samples[]>,
// <num_samples>, <num_samples> == <NUM_SAMPLES> ,
// ADCO ADCO_DONE = 1.
//

void ADCO_ISR (void) interrupt 15 using 3

{

static unsigned num samples = 0; // ADCO
ADOINT = 0; // ADCO

samples[num_samples] = ADCO; // ADCO
num_samples++; //

if (num_samples == NUM_SAMPLES) {
num_samples = 0; //

EIE2 &= ~0x02; // ADCO

ADCO_DONE = 1; // DONE

}

}

“ADCO_Int1.c”

// Silabs 2001

//

// o BW

// : 2001 8 18

//

// ADCO , 3
// o

// ADCO UARTO o

//

// XTAL1 XTAL2 22 .1184MHz o
//

// SYSCLK, UART BAUDRATE.

6 ANO022 -1.1 ©2001Silabs Integrated Products, Inc.
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// ADCO SAMPLERATEO.

//

// - C8051F02x

// : KEIL C51 6.03 / KEIL EVAL C51
//

S —

//

#include <c8051f020.h> // SFR
#include <stdio.h>

sfrl6 DP = 0x82; //

sfr16 TMR3RL = 0x92; // 3
sfri6 TMR3 = 0x94; // 3
sfr16 ADCO = Oxbe; // ADCO
sfr16 ADCOGT = Oxc4; // ADCO
sfri16 ADCOLT = 0Oxc6; // ADCO

sfrl6 RCAP2 = Oxca; // 2 /
sfrl6 T2 = Oxcc; // 2
sfrl6 RCAP4 = Oxed; // 4 /
sfrl6 T4 = Oxf4; // 4

sfri16 DACO = 0xd2; // DACO
sfri6 DAC1 = Oxd5; // DAC1

#define SYSCLK 22118400 // (H2)
#define BAUDRATE 9600 // UART (bps)
#define SAMPLERATEO 50000 // ADCO (H2)
sbit LED = P176; // LED="T ON

shit SW1 = P377; // SW1=" O’

void SYSCLK Init (void);

void PORT_Init (void);

void UARTO_Init (void);

void ADCO_Init (void);

void Timer3_Init (int counts);
void ADCO_ISR (void);

void main (void) {
long temperature; // C O

7 ANO22 -1.1
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int temp_int, temp_frac; //

WDTCN = Oxde; //

WDTCN = Oxad;

SYSCLK_Init (); 7/

PORT_Init (); // 10
UARTO_Init ; // UARTO

Timer3_Init (SYSCLK/SAMPLERATEQ); //
ADCO_Init ); // ADC

ADOEN = 1; // ADC

EA =1; //

while (1) {

EA = 0; //

temperature = result; // ADC
EA =1; //

//

temperature = temperature - 41380;
temperature = (temperature * 100L) / 156;
temp_int = temperature / 100;

temp_frac = temperature - (temp_int * 100);

printf (“ Temperature is %+02d.%02d\n” , temp_int, temp_frac);

// ) 22.1184MHz
//
void SYSCLK_Init (void)

{
int i; //

OSCXCN = 0x67; // 22_1184MHz
for (i=0; i < 256; i++) ; // (>1ms)

while (1(OSCXCN & 0x80)) ; //
OSCICN = 0x88; //

void PORT_Init (void)

{

XBRO = 0x04; // UARTO
XBR1 = 0x00;

XBR2 = 0x40; //

POMDOUT |= 0x01; // TXO0

8 ANO22 -1.1

©2001Silabs Integrated Products, Inc.



AN022—C8051F02X “c”

PIMDOUT |= Ox40; //  P1.6(LED)

}
[/~
// UARTO
/)=
//

// UARTO, 1

//

void UARTO_Init (void)

{

SCONO = 0x50; // SCONO: 1, 8 UART, RX

TMOD = 0x20; // TMOD: 1, 2, 8

TH1 = -(SYSCLK/BAUDRATE/16); // 1

TR1 =1; // 1

CKCON |= Ox10; // 1

PCON |= 0x80; // SMODOO = 1
TIo = 1; // X0

//

// ADCO, 3 ,

// , ADC o ADC
//

void ADCO_Init (void)

{

ADCOCN = 0x05; // ADCO;

// 3 ADCO , ADCO

REFOCN = 0x07; // , VREF VREF
AMXOSL = Ox0f; // ADC

ADCOCF = (SYSCLK/2500000) << 3; // ADC =2 .5MHz
ADCOCF |= 0x01; // PGA =2

EIE2 |= Ox02; // ADC

// 3

S

//

// 3 ; <counts> ( )
//

//

void Timer3_Init (int counts)

{
TMR3CN
//
TMR3RL = -counts; //

TMR3 = Oxffff; //

EIE2 &= ~O0x01; // 3
TMR3CN |= 0x04; // 3

}

0x02; // 3; TF3;

9 ANO22 -1.1
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//

// ADCO
// ADCO <result>.
//

void ADCO_ISR (void) interrupt 15

{
ADOINT
result

}

0; // ADC
ADCO; // ADC

“ADCO _Int2m.c”

// Silabs 2001

//

// : BW

// : 2001 8 25

//

// ADCO , 3
// AINO AIN7 o

// UARTO

//

// XTAL1 XTAL2 22.1184MHz

//

// SYSCLK. UART
// ADCO SAMPLERATEO. VREFO,
//

// - C8051F02x

// : KEIL C51 6.03 / KEIL EVAL C51

//

S

//

#include <c8051f020.h> // SFR
#include <stdio.h>

sfrl6 DP = 0x82; //

sfr16 TMR3RL = 0x92; // 3
sfrl6 TMR3 = 0x94; // 3

sfrl6 ADCO = Oxbe; // ADCO

sfr16 ADCOGT = Oxc4; // ADCO

sfr16 ADCOLT = Oxc6; // ADCO

sfri16 RCAP2 = Oxca; // 2 /

BAUDRATE.

10 ANO22 -1.1
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sfrl6 T2 = Oxcc; // 2
sfri16 RCAP4 = Oxe4d; // 4 /
sfri6 T4 = 0xf4; // 4

sfr16 DACO = Oxd2; // DACO
sfr16 DAC1 = Oxd5; // DAC1

#define SYSCLK 22118400 // (Hz)
#define BAUDRATE 9600 // UART (bps)

#define SAMPLERATEO 50000 // ADCO (Hz)

#define VREFO 2430 // VREF mv
sbit LED = P176; // LED="T’ ON
sbit SW1 = P3/~7; // SW1=" (O

void SYSCLK_Init (void);

void PORT Init (void);

void UARTO_Init (void);

void ADCO_Init (void);

void Timer3_Init (int counts);
void ADCO_ISR (void);

void main (void) {

long voltage; // mv
int i; //

WDTCN = Oxde; //

WDTCN = Oxad;

SYSCLK_Init (); 7/

PORT_Init (); // 10
UARTO_Init ; // UARTO

Timer3_Init (SYSCLK/SAMPLERATEOQ); //
ADCO_Init ; // ADC

ADOEN = 1; // ADC

EA = 1; //

while (1) {

for (i =0; 1 <9; i+t) {

EA =0; //

voltage = result[i]; 7/ ADC
EA =1; //

// mv)

voltage = voltage * VREFO;

voltage = voltage >> 16;

printf (“Channel ‘ %d’ voltage is %ldmV\n”, i, voltage);

1 ANO22 -1.1
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// ) 22.1184MHz

void SYSCLK Init (void)

{

int i; //

OSCXCN = 0x67; // (22.1184MHz )
for (i=0; 1 < 256; i++) ; // (>1ms)
while (1(OSCXCN & 0x80)) ; //

OSCICN = 0x88; //

void PORT_Init (void)

{

XBRO = 0x04; // UARTO

XBR1 = 0x00;

XBR2 = 0x40; //

POMDOUT |= Ox01; // TXO0
PIMDOUT |= Ox40; // P1.6(LED)

}
[/~
// UARTO

J i et e DL L
//

// UARTO, 1 o

//

void UARTO_Init (void)

{

SCONO = 0x50; // SCONO: 1, 8 UART, RX

TMOD = 0x20; // TMOD: 1, 2, 8

TH1 = -(SYSCLK/BAUDRATE/16); // 1

TR1 =1; // 1

CKCON |= Ox10; // 1

PCON |= 0x80; // SMODOO = 1
TIo = 1; // X0

// ADCO

12 ANO22 -1.1
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//

// ADCO, 3 ,
// ADC . ADC .

// : )

//

void ADCO_Init (void)

{

ADCOCN = 0x45; // ADCO ;

// 3 ADCO ; ADCO
REFOCN
AMXOSL = 0x00; // AINO ADC

ADCOCF = (SYSCLK/2500000) << 3; // ADC
ADCOCF &= ~0x07; // PGA =1

EIE2 |= Ox02; // ADC

// 3

0x07; // ) VREF VREF

=2 _5MHz

S —

//

// 3, <counts>
//

//

void Timer3_Init (int counts)

{
TMR3CN
//
TMR3RL = -counts; //

TMR3 = OxFFff; //

EIE2 &= ~0x01; // 3
TMR3CN |= 0x04; // 3

0x02; // 3; TF3;

//

// ADCO

// ADCO <result>.
// o

//

void ADCO_ISR (void) interrupt 15

{

static unsigned char channel = 0; // ADC
ADOINT = 0; // ADC

result[channel] = ADCO; // ADC
channel++; //

if (channel == 9) {

channel = 0;

(

(0-8)

13 ANO22 -1.1
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}
AMXOSL = channel; 7/

)
“ADCO_0SAI.c”

// Silabs 2001

//

// o BW

// : 2001 8 18

//

// ADCO , 3 ,

// .

// ADCO “integrate-and-dump” ,

// “integrate/decimate” INT_DEC

// ADC UARTO

//

// XTAL1 XTAL2 22.1184MHz

//

// SYSCLK., UART BAUDRATE.
// ADCO SAMPLERATEO.

//

// - CB051F02x

// : KEIL C51 6.03 / KEIL EVAL C51

Y T e T
//

#include <c8051f020.h> // SFR
#include <stdio.h>

sfril6 DP = 0x82; //

sfr16 TMR3RL = 0x92; // 3
sfri6 TMR3 = 0x94; // 3
sfrl6 ADCO = Oxbe; // ADCO
sfrl6 ADCOGT = Oxc4; // ADCO

sfrl6 ADCOLT = Oxc6; // ADCO w
sfrl6 RCAP2 = Oxca; // 2 /
sfri6 T2 = Oxcc; // 2

sfri16 RCAP4 = Oxe4d; // 4 /
sfri6 T4 = Oxf4; // 4

sfr16 DACO = Oxd2; // DACO
sfr16 DAC1 = Oxd5; // DAC1

#define SYSCLK 22118400 // (Hz)
#define BAUDRATE 9600 // UART (bps)
#define SAMPLERATEO 50000 // ADCO (Hz)

14 ANO022 -1.1 ©2001Silabs Integrated Products, Inc.
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#define INT_DEC 256 //
sbit LED = P176; // LED="T’ ON
sbit SW1 = P3/7; // SW1=" O

void SYSCLK_Init (void);

void PORT_Init (void);

void UARTO_Init (void);

void ADCO_Init (void);

void Timer3_Init (int counts);
void ADCO_ISR (void);

void main (void) {

long temperature; // C
int temp_int, temp_frac; //

WDTCN = Oxde; //

WDTCN = Oxad;

SYSCLK_Init Q; //

PORT_Init (); // 10
UARTO_Init Q; // UARTO

Timer3_Init (SYSCLK/SAMPLERATEQ); //
ADCO_Init ; // ADC

ADOEN = 1; // ADC

EA =1; //

while (1) {

EA =0; //

temperature = result;

EA =1; //

// ( )

temperature = temperature - 41380;
temperature = (temperature * 100L) / 156;
temp_int = temperature / 100;

temp_frac = temperature - (temp_int * 100);

printf (“ Temperature is %+02d.%02d\n” , temp_int, temp_frac);

LED = ~Sw1; // LED

15 ANO22 -1.1
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// , 22_1184MHz

//

void SYSCLK_Init (void)

{

int i; //

OSCXCN = 0x67; // (22.1184MHz )
for (i=0; i < 256; i+t) ; // (>1ms)
while (1(OSCXCN & 0x80)) ; //

OSCICN = 0x88; //

//

void PORT_Init (void)

{

XBRO = 0x04; // UARTO

XBR1 = 0x00;

XBR2 = 0x40; //

POMDOUT |= Ox01; // TXO0
PIMDOUT |= 0x40; // P1.6(LED)

}

[/~
// UARTO
[/~
//

// UARTO, 1

//

void UARTO_Init (void)

{

SCONO = 0x50; // SCONO: 1, 8 UART, RX

TMOD = 0x20; // TMOD: 1, 2, 8

TH1 = -(SYSCLK/BAUDRATE/16); // T1

TR1 =1; // 1

CKCON |= 0x10; // 1

PCON |= 0x80; // SMOD00-1
TIo = 1; 7/ X0

//

// ADCO, 3 , )
// , ADC . ADC
//

void ADCO_Init (void)

{

ADCOCN = 0x05; // ADCO ;

// mode; 3 ADCO , ADCO

16 ANO22 -1.1
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REFOCN = 0x07; // ) VREF VREF
AMXOSL = OxOf; // ADC
ADCOCF = (SYSCLK/2500000) << 3; // ADC =2 _5MHz

ADCOCF |= 0x01; // PGA =2
EIE2 |= Ox02; // ADC

// 3

[~
//

// 3, <counts> ( )

//

void Timer3_Init (int counts)

{
TMR3CN
//
TMR3RL = -counts; //

TMR3 = OxFFff; //

EIE2 &= ~Ox01; // 3
TMR3CN |= 0x04; // 3

0x02; // 3; TF3;

//

// ADCO

// ADCO , <accumulator> ,

// <int_dec> . <int_dec> 0 , <result> // o
//

void ADCO_ISR (void) interrupt 15

{

static unsigned int_dec=INT DEC; // / )

// int dec = 0

static long accumulator=0L;

ADOINT = 0; // ADC

accumulator += ADCO; // ADC
int_dec--; //

if (int. dec ==0) { // 0
int_dec = INT DEC; //

result = accumulator >> 8;
accumulator = OL; // accumulator

}
}

“ADCO Polll.c”

17 ANO022 -1.1 ©2001Silabs Integrated Products, Inc.
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//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

Silabs 2001

: BW

: 2001 8 18
ADCO - ADCO

XTAL1 XTALZO 22.1184MHz .

SYSCLK.

: C8051F02x
: KEIL C51 6.03 / KEIL EVAL C51

) ——

//

#include <c8051f020.h> // SFR
#include <stdio.h>

DP = 0x82; //

TMR3RL = 0x92; // 3
TMR3 = 0x94; // 3

ADCO = Oxbe; // ADCO

ADCOGT = Oxc4; // ADCO

ADCOLT = 0xc6; // ADCO

RCAP2 = Oxca; // 2 /
T2 = Oxcc; // 2

RCAP4 = Oxe4d; // 4 /
T4 = Oxf4; // 4

DACO = 0xd2; // DACO

DAC1 = Oxd5; // DAC1

#define SYSCLK 22118400 //
#define BAUDRATE 9600 // UART
sbit LED = P176; // LED="T
shit SW1 = P377; // SW1=" O’

void SYSCLK Init (void);
void PORT_Init (void);
void UARTO_Init (void);
void ADCO_Init (void);

UART

ADOBUSY
UARTO

BAUDRATE.

18 ANO22 -1.1
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void main (void) {

long temperature; // ( > C
int temp_int, temp_frac; //

WDTCN = Oxde; //

WDTCN = Oxad;

SYSCLK_Init Q; //

PORT_Init (); // 10
UARTO_Init Q; // UARTO

ADCO_Init (); // ADC

while (1) {

ADOINT = 0; //

ADOBUSY = 1; //

while (ADOINT == 0); //

temperature = ADCO; //  ADCO

// ( )

temperature = temperature - 41380;
temperature = (temperature * 100L) / 156;
temp_int = temperature / 100;

temp_frac = temperature - (temp_int * 100);
printf (“ Temperature is %+02d.%02d\n” , temp_int, temp_frac);

// ) 22.1184MHz

void SYSCLK_Init (void)

{

int i; //

OSCXCN = 0x67; // (22.1184MHz )
for (i=0; i < 256; i+t) ; // (1ms)
while (1(OSCXCN & 0x80)) ; //

OSCICN = 0x88; //

//
void PORT_Init (void)

{
XBRO = 0x04; //  UARTO

19 ANO022 -1.1 ©2001Silabs Integrated Products, Inc.
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XBR1 = 0x00;
XBR2 = 0x40; //

POMDOUT |= 0x01; // X0

PIMDOUT |= Ox40; // P1.6(LED)

}
Yt e E e
// UARTO

Y e e e
//

// UARTO, 1

//

void UARTO_Init (void)

{

SCONO = 0x50; // SCONO: 1,8 UART, RX

TMOD = 0x20; // TMOD: 1 , 2, 8

TH1 = -(SYSCLK/BAUDRATE/16); // 1

TR1 = 1; // 1

CKCON |= Ox10; // 1

PCON |= 0x80; // SMOD00=1

TIo = 1; //

}

Y et e E
// ADCO

Y e e e e PR
//

// ADCO, ADOBUSY , ,

// ,

// ADCO ADCO .

//

void ADCO_Init (void)

{

ADCOCN = 0x81; // ADCO ;

// ADOBUSY ADCO ; ADCO

REFOCN = 0x07; // , VREF VREF

AMXOSL = oxOf; // ADC

ADCOCF = (SYSCLK/2500000) << 3; // ADC =2 .5MHz

ADCOCF |= 0x01; // PGA =2

EIE2 &= ~0x02; // ADCO EOC
EIE1 &= ~0x04; // ADCO
}
/7 DACO DTMF1.c
// Silabs 2001
//
// o BW
// : 2001 8 27
//
// : C8051F02x
// : KEIL C51
//
20 ANO022 -1.1

©2001Silabs Integrated Products, Inc.



AN022—C8051F02X

“C”

//

// ADCO (DTMF),

// DACO , 4

//

// 16

// DAC ,

//

//
[/
//

[~
#include <c8051f020.h> // SFR
[
// C8051F02X 16 SFR
/)
sfrl6 DP = 0x82; //

sfrl6 TMR3RL = 0x92; // 3

sfrl6 TMR3 = 0x94; // 3

sfri16 ADCO = Oxbe; // ADCO

sfri16 ADCOGT = 0Oxc4; // ADCO

sfrl6 ADCOLT = Oxc6; // ADCO

sfrl6 RCAP2 = Oxca; // T2 /

sfrl6 T2 = Oxcc; // 2

sfrl6 RCAP4 = Oxe4d; // 4 /

sfrl6 T4 = Oxf4; // 4

sfrl6 DACO = Oxd2; // DACO

sfr16 DAC1 = Oxd5; // DACl

[~
//
[
#define SYSCLK 22118400 // (Hz)

#define SAMPLERATED 100000L // DAC (Hz)

#define phase_precision 65536 //

// DTMF SAMPLERATED <phase_precision>
#define LOW697697 * phase_precision / SAMPLERATED
#define LOW770 770 * phase _precision / SAMPLERATED
#define LOW852 852 * phase_precision / SAMPLERATED
#define LOW941 941 * phase_precision / SAMPLERATED
#define HI1209 1209 * phase_precision / SAMPLERATED
#define HI1336 1336 * phase_precision / SAMPLERATED
#define HI11477 1477 * phase_precision / SAMPLERATED
#define HI1633 1633 * phase_precision / SAMPLERATED

[~
//
[

void main (void);

void SYSCLK_Init (void);

void PORT_Init (void);

void Timer4_Init (int counts);
void Timer4_ISR (void);

<SAMPLERATED>

°

<phase_accumulator>,
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//

unsigned phase addl; //

unsigned phase add2; //

bit tonel en; // 1 1

bit tone2 en; // 1 2

char code SINE_TABLE[256] = {

0x00, 0x03, 0x06, 0x09, 0xOc, OxOf, 0x12, 0x15,
0x18, Oxlc, Ox1f, 0x22, 0x25, 0x28, Ox2b, Ox2e,
0x30, 0x33, 0x36, 0x39, 0x3c, O0x3f, 0x41, 0x44,
0x47, 0x49, Ox4c, Oxde, 0x51, 0x53, 0x55, 0x58,
0x5a, 0x5c, Oxbe, 0x60, 0x62, 0x64, 0x66, 0x68,
Ox6a, Ox6c, 0x6d, Ox6f, 0x70, 0x72, 0x73, 0x75,
0x76, 0x77, 0x78, 0x79, Ox7a, 0x7b, Ox7c, Ox7c,
0x7d, Ox7e, O0x7e, Ox7f, Ox7f, Ox7f, Ox7f, Ox7f,
Ox7f, Ox7f, Ox7f, Ox7f, Ox7f, Ox7f, Ox7e, Ox7e,
0x7d, 0x7c, Ox7c, Ox7b, Ox7a, 0x79, 0x78, 0x77,
0x76, 0x75, 0x73, 0x72, 0x70, Ox6f, Ox6d, Ox6c,
Ox6a, 0x68, 0x66, 0x64, 0x62, 0x60, 0x5e, 0xbc,
0x5a, 0x58, 0x55, 0x53, 0x51, Ox4e, 0Ox4c, 0x49,
0x47, 0x44, 0x41, 0x3f, 0x3c, 0x39, 0x36, 0x33,
0x30, Ox2e, 0x2b, 0x28, 0x25, 0x22, Ox1f, Oxlc,
0x18, 0x15, 0x12, OxO0f, OxOc, 0x09, 0x06, 0x03,
0x00, Oxfd, Oxfa, Oxf7, Oxf4, Oxfl, Oxee, Oxeb,
Oxe8, Oxe4, Oxel, Oxde, Oxdb, Oxd8, Oxd5, Oxd2,
0xd0, Oxcd, Oxca, Oxc7, Oxc4, Oxcl, Oxbf, Oxbc,
0xb9, O0xb7, Oxb4, 0xb2, Oxaf, Oxad, Oxab, Oxa8,
0xa6, Oxad4, Oxa2, Oxa0, 0x9e, 0x9c, 0x9a, 0x98,
0x96, 0x94, 0x93, 0x91, 0x90, 0x8e, 0x8d, 0x8b,
Ox8a, 0x89, 0x88, 0x87, 0x86, 0x85, 0x84, 0x84,
0x83, 0x82, 0x82, 0x81, 0x81, 0x81, 0x81, 0x81,
0x80, 0x81, 0x81, 0x81, 0x81, 0x81, 0x82, 0x82,
0x83, 0x84, 0x84, 0x85, 0x86, 0x87, 0x88, 0x89,
Ox8a, 0x8b, 0x8d, 0x8e, 0x90, 0x91, 0x93, 0x94,
0x96, 0x98, 0x9a, 0x9c, 0x9e, 0xal0, Oxa2, Oxa4,
Oxa6, 0xa8, Oxab, Oxad, Oxaf, Oxb2, Oxb4, Oxb7,
0xb9, Oxbc, Oxbf, Oxcl, Oxc4, 0xc7, Oxca, Oxcd,
0xd0, Oxd2, 0xd5, Oxd8, Oxdb, Oxde, Oxel, Oxe4,
Oxe8, Oxeb, Oxee, Oxfl, Oxf4, Oxf7, Oxfa, Oxfd

void main (void) {
WDTCN = Oxde; //
WDTCN = Oxad;
SYSCLK_Init ();
PORT_Init ();

REFOCN = 0x03; // VREF
DACOCN = 0x97; // DACO
// 4
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Timer4d_Init(SYSCLK/SAMPLERATED); // T4 DACO
tonel en = 1; //

tone2 en = 1; //

phase_addl = LOW697;

phase_add2 = HI11633;

EA =1; //

while (1); //

//

// ) 22.1184MHz

void SYSCLK Init (void)

{

int i; //

OSCXCN = 0x67; // (22.1184MHz )
for (i=0; i < 256; i++) ; //

while (1(OSCXCN & 0x80)) ; //

OSCICN = 0x88; //

void PORT_Init (void)

{

XBRO = 0x00;

XBR1 = 0x00;

XBR2 = 0x40; //

PIMDOUT |= 0x40; // P1.6(LED)

// T4, <counts>

void Timerd_Init (int counts)

{

TACON = 0; // ;

CKCON |= Ox40; // T4M = * 1" ; T4
RCAP4 = -counts; //

T4 = RCAP4;

EIE2 |= Ox04; // T4
TACON |= 0x04; // T4
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//

S —
S —

// T4

.~

//

// T4 o

// DAC

// : DACOH

//

void Timer4_ISR (void) interrupt 16 using 3
{

static unsigned phase_accl
static unsigned phase_acc?
char templ; //

char temp2;

char code *table ptr;
TACON &= ~0x80; // T4

table_ptr = SINE_TABLE;

if ((tonel_en) && (tone2_en)) {

phase_accl += phase_addl; // 1<
templ = *(table_ptr + (phase_accl >> 8));
phase_acc2 += phase_add2; // 2(
//

temp2 = *(table_ptr + (phase_acc2 >> 8));

// DAC . : 0x80

DACOH = 0x80 ~ ((templ >> 1) + (temp2 >> 1));
} else if (tonel_en) {

phase_accl += phase_addl; // 1<
//

templ = *(table_ptr + (phase_accl >> 8));

// DAC : 0x80

DACOH = 0x80 " templ;

} else if (tone2_en) {

phase_acc2 += phase_add2; // 1<
//

temp2 = *(table_ptr + (phase_acc2 >> 8));

// DAC : 0x80

(I
o O
N N
SN

ADCO

DACOH = 0x80 ™ temp2;
}
}
“0SC Cryl.c”
// 0SC_CRY1l.c
// Silabs 2001
//
// o BW
// 12001 8 25
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©2001Silabs Integrated Products, Inc.



AN022—C8051F02X “c”

//
// 22.1184Mhz ;
// o
// o
// 22.1184Mhz XTAL1 XTAL2 o
//
// SYSCLK
//
// : C8051F02x
// : KEIL C51 6.03 / KEIL EVAL C51
//
[/~
//
/)= ————————————————————————————— -
#include <c8051f020.h> // SFR
[~ -
// C8051F02X 16 SFR
[~
sfri6é DP = 0x82; //
sfr16 TMR3RL = 0x92; // T3
sfr16 TMR3 = 0x94; // T3
sfrl6 ADCO = Oxbe; // ADCO
sfr16 ADCOGT = Oxc4; // ADCO
sfr16 ADCOLT = Oxc6; // ADCO
sfr16 RCAP2 = Oxca; // T2 /
sfril6 T2 = Oxcc; // T2
sfr16 RCAP4 = Oxe4d; // T4 /
sfri6 T4 = Oxf4; // T4
sfr16 DACO = 0xd2; // DACO
sfr16 DAC1 = 0xd5; // DAC1
[~ -
//
Yt e L S L P P LR e e
#define SYSCLK 22118400 // (Hz2)
sbit LED = P176; // LED=" T ON
sbit SW1 = P377; // SWi=" O’
/==
//
[~ -
void SYSCLK_Init (void);
[~ o
//
[/~
[/~
//
/)=
void main (void) {
WDTCN = Oxde; //
WDTCN = Oxad;
SYSCLK_Init Q; //
while (1);
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//

S —
S —

//

.~

1/
//
//

) 22.1184MHz

void SYSCLK Init (void)

{

int i;

//

OSCXCN = 0x67; // (22.1184MHz )
for (i=0; i < 256; i+t) ; //

while (1(OSCXCN & 0x80)) ; //
OSCICN = 0x88; //
}

“0SC Intl.c”
/)=
// 0SC_INT1.c
/===
// Silabs 2001
//

// o BW
// : 2001 8 25
//
// (~16MHz).
//
// SYSCLK.
//
// : C8051F02x
// : KEIL C51 6.03 / KEIL EVAL C51
//
[/~
//
/==
#include <c8051f020.h> // SFR
[~ -
// C8051F02X 16 SFR
[~ o
sfril6 DP = 0x82; //
sfr16 TMR3RL = 0x92; // T3
sfr16 TMR3 = 0x94; // T3
sfrl6 ADCO = Oxbe; // ADCO
sfril6 ADCOGT = Oxc4; // ADCO
sfr16 ADCOLT = Oxc6; // ADCO
sfrl6 RCAP2 = Oxca; // T2 /
sfril6 T2 = Oxcc; // T2
sfri16 RCAP4 = Oxe4d; // T4 /
sfri6 T4 = Oxf4; // T4
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sfri16 DACO = 0xd2; // DACO
sfri6 DAC1 = Oxd5; // DAC1

#define SYSCLK 16000000 // (H2)
sbit LED = P176; // LED="T ON
sbit SW1 = P3/~7; // SW1=" 0O

void main (void) {
WDTCN = Oxde; //
WDTCN = Oxad;
SYSCLK_Init ); //
while (1);

//

void SYSCLK Init (void)

{

OSCICN = 0x87; //

//
3

“Timer0 Polll.c”

//
//
//
//
//
//
//
//

Silabs 2001

- BW
: 2001 8 27

T0 )

XTAL1 XTAL2 22.1184MHz

(

ims)

27

ANO22 -1.1

©2001Silabs Integrated Products, Inc.



AN022—C8051F02X

“C”

//
//
//
//
//
//

SYSCLK.

: C8051F02x
: KEIL C51 6.03 / KEIL EVAL C51

.~

//

DP = 0x82; //

TMR3RL = 0x92; // T3
TMR3 = 0x94; // T3
ADCO = Oxbe; // ADCO
ADCOGT = Oxc4; // ADCO
ADCOLT = Oxc6; // ADCO

sfr16 RCAP4 = Oxe4d; //

sfrl6 T4 = Oxf4; // T4

(72}
=
=
H
(e)]
o
>
(]
o
I

0xd2; // DACO
0xd5; // DAC1

%]
-—h
-
[
(o]
o
>
(@]
H
1

#define SYSCLK 22118400 //
sbit LED = P176; // LED="T’
sbit SW1 = P3/~7; // SW1=" 0O

void SYSCLK Init (void);
void PORT Init (void);
void Timer0O_Delay (int ms);

void main (void) {
WDTCN = Oxde; //

WDTCN = Oxad;
SYSCLK_Init ); //
PORT_Init (); //
while (1) {
TimerQ_Delay (100); //
LED = ~LED; // LED

RCAP2 = Oxca; // T2 /
sfrl6 T2 = Oxcc; // T2
T4 /

10

100ms

28
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// 22.1184MHz

void SYSCLK Init (void)

{

inti; //

OSCXCN = 0x67; // 22.1184MHz
for (i=0; & < 256; i+t) ; //

while (1(OSCXCN & 0x80)) ; //

OSCICN = 0x88; //

void PORT_Init (void)

{

XBRO = 0x00;

XBR1 = 0x00;

XBR2 = 0x40; //

PIMDOUT |= 0x40; // P1.6(LED)

}

// TimerQ _Delay

//

// T0

//

void TimerO_Delay (int ms)

{

int i; //

TCON &= ~0x30; // T0
TMOD &= ~Ox0f; // T0 16
TMOD |= 0x01;

CKCON |= 0x08; // TO

for (i =0; 1 <ms; i++) { //

TRO = 0; // TO

THO = (-SYSCLK/1000) >> 8; // TO 1ms
TLO = -SYSCLK/1000;

TRO = 1; // TO

while (TFO == 0); //
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TFO = 0; //
¥
¥
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