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1 测试背景简介
· UT斯达康奔流TM是国内大规模商用最早、技术架构最成熟、支持业务最丰富、应用部署最广泛的IPTV系统，截至到2006年底，UT 奔流TM（RollingStreamTM ）产品在国内IPTV商用市场上占有60％以上的市场份额。
· 奔流TM解决方案凭借其整体优势获得了业界权威机构的认可和多项褒奖，如中国通信产业“十年创新技术奖”、2005年最佳解决方案奖、2006年最佳业务创新奖、2006年ITU世界通信展“IPTV综合解决方案优秀奖”和“IPTV发展贡献奖”。
· 为了将奔流TM的市场优势、产品优势和品牌优势与各个友商一起分享，并且和友商一起带动IPTV工业的成熟和IPTV在中国的深入发展，UT斯达康启动了奔流TM合作伙伴计划（RollingStreamTM Partnership Program）,并根据该计划成立了奔流TM合作伙伴技术验证实验室（RollingStreamTM Partnership technology Certify Lab），专门用于友商产品的技术验证测试。
1.1 测试方案图示
Metanoia VDSL 产品在网络中配合UT Rolling Stream系统的应用方案如下图所示：
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2 测试步骤
2.1 One-hop Loop测试
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拓扑2.1

2.1.1 One-hop Loop丢包率测试
	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.1组网，配置Award CO/Aero CPE SNR margin为9dB,CO和CPE之间用AWG24线路连接.通过测试仪器IXIA 双向发送64/512/1518 字节包长的L2 包,测试丢包率.(注:测试仪器IXIA与被测设备均打开流控)
	

	2
	调整CO和CPE之间的线路长度为1m.利用IXIA分别双向发送64/512/1518 字节包长的L2包.测试10分钟,统计丢包率.
	测试结果参见测试总结附表

	3
	调整CO和CPE之间的线路长度为500m.利用IXIA分别双向发送64/512/1518 字节包长的L2 包.测试10分钟,统计丢包率.
	测试结果参见测试总结附表

	4
	调整CO和CPE之间的线路长度为1km.利用IXIA分别双向发送64/512/1518 字节包长的L2包.测试10分钟,统计丢包率.
	测试结果参见测试总结附表


2.1.2 One-hop Loop上下行带宽测试

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.1组网，配置Award CO/Aero CPE SNR margin为9dB,CO和CPE之间用AWG24线路连接.通过测试仪器IXIA 发送64/512/1518 字节包长的L2包,测试上下行带宽.
	

	2
	调整CO和CPE之间的线路长度为1m.利用IXIA分别发送64/512/1518 字节包长的L2包.测试上下行带宽.
	测试结果参见测试总结附表

	3
	调整CO和CPE之间的线路长度为500m.利用IXIA分别发送64/512/1518 字节包长的L2包.测试上下行带宽.
	测试结果参见测试总结附表

	4
	调整CO和CPE之间的线路长度为1km.利用IXIA分别发送64/512/1518 字节包长的L2包.测试上下行带宽.
	测试结果参见测试总结附表


2.1.3 One-hop Loop  抖动时延测试

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.1组网，配置Award CO/Aero CPE SNR margin为9dB,CO和CPE之间用AWG24线路连接.通过测试仪器IXIA 发送64/512/1518 字节包长的L2包,测试上下行抖动时延.
	

	2
	调整CO和CPE之间的线路长度为1m.利用IXIA分别双向发送64/512/1518 字节包长的L2包.测试上下行抖动时延.
	测试结果参见测试总结附表

	3
	调整CO和CPE之间的线路长度为500m.利用IXIA分别发送64/512/1518 字节包长的L2包. 测试上下行抖动时延.
	测试结果参见测试总结附表

	4
	调整CO和CPE之间的线路长度为1km.利用IXIA分别发送64/512/1518 字节包长的L2包. 测试上下行抖动时延.
	测试结果参见测试总结附表


2.1.4 One-hop Loop  BNC接口的CO/CPE测试

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.1组网，将以太网接口的Award CO和Aero CPE分别替换成具有BNC接口的CO和CPE,配置AWARD CO/AERO CPE衰减为9DB,CO和CPE之间用1m的同轴电缆连接.
	

	2
	通过测试仪器IXIA双向发送64/128/256/512/1024/1280/1518 字节包长的L2包,测试丢包率. (注:测试仪器IXIA与被测设备均打开流控)
	测试结果参见测试总结附表

	3
	通过测试仪器IXIA测试脚本双向发送64/128/256/512/1024/1280/1518 字节包长的L2包,测试上下行带宽.
	测试结果参见测试总结附表

	4
	通过测试仪器IXIA测试脚本双向发送64/128/256/512/1024/1280/1518 字节包长的L2包,测试上下行抖动时延.
	测试结果参见测试总结附表


2.2 Repeated Loop 测试
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拓扑2.2
2.2.1 Repeated Loop 丢包率测试
	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.2组网，配置所有的Award CO/Aero CPE SNR margin为9dB,4对级联的CO和CPE之间分别用500m/500m/500m/400m的AWG24线路连接.
	

	2
	通过测试仪器IXIA双向发送随机包长的L2包,测试48小时.统计上下行丢包率.
	测试结果参见测试总结附表.上下行丢包率均小于万分之二.(注:测试完毕,厂商对各台设备进行检查,根据设备内部统计的CRC校验值统计数据判断确认其中有一台设备版本较旧,对测试结果造成一定影响,厂商已留下最新软件产品，供进進一步確認一步确认)


2.2.2 Repeated Loop上下行带宽测试
	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按上图组网，配置所有的AWARD CO/AERO CPE SNR margin为9dB,4对级联的CO和CPE之间分别用500m/500m/500m/400m的AWG24线路连接.
	

	2
	通过测试仪器IXIA测试脚本双向发送64/128/256/512/1024/1280/1518 字节包长的L2包,测试上下行带宽.
	测试结果参见测试总结附表


2.2.3 Repeated Loop  抖动时延测试
	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按上图组网，配置所有的Award CO/Aero CPE SNR margin为9dB,4对级联的CO和CPE之间分别用500m/500m/500m/400m的AWG24线路连接.
	

	2
	通过测试仪器IXIA测试脚本双向发送64/128/256/512/1024/1280/1518 字节包长的L2包,测试上下行抖动时延.
	测试结果参见测试总结附表


2.3 稳定性测试
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拓扑 2.3

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.3组网，2对级联的CO和CPE分别用1m的AWG24线路连接,配置所有的Award CO/Aero CPE SNR margin为9dB,设置限速为下行50Mbps上行20Mbps.并将2对级联设备放置于调温调湿试验箱内.
	

	2
	设定调温调湿试验箱温度变化范围和策略.

*具体如下：

1. 在25℃常温下测试2个小时，湿度为50%

2. 在1个小时之内温度降低至－20℃

3. 在－20℃低温下测试12个小时

4. 在2个小时之内将温度上升至55℃

5. 在55℃高温下测试12个小时，湿度为65%

6. 在1个小时之内将温度降低至25℃

7. 循环
	

	3
	通过测试仪器IXIA双向发送随机包长的L2包,测试69小时.统计上下行丢包率.(注:测试仪器IXIA与被测设备均打开流控)
	测试结果参见测试总结附表


2.4 QoS测试

2.4.1 通过IXIA测试仪器进行QoS功能验证
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拓扑2.4.1

2.4.1.1 基于物理端口的QoS功能验证

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.4.1组网，在IXIA端口上打开流控,同时对Award CO不做QoS设置.
	

	2
	用IXIA从Award CO以线速向Aero CPE发送两条L2帧,同时在IXIA上检查这两条流的接收情况.
	两条流均无丢包,CPE P1上接收到的包个数比例为1:1

	3
	设置Award CO 的P1,P2端口所在队列的权重分别为1:2,Repeat step2.
	无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为1:2

	4
	设置Award CO 的P1,P2端口所在队列的权重分别为15:2,Repeat step2.
	无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为15:2

	5
	在Award CO上将P1,P2端口换为P3,P4,然后重复Step2,Step3.
	一台CPE出问题,比例恒为1:4,换台设备结果同上

	6
	测试Award CO 的QoS模式为Strict Priority/WRR(Weighted Round Robin)的情况.
	不支持Strict Priority;但支持Port base WRR Queue Scheduling 


2.4.1.2 基于VLAN 优先级 QoS功能验证

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.4.1组网，在IXIA端口上打开流控,同时对Award CO不做QoS设置.
	

	2
	用IXIA从Award CO以线速向Aero CPE发送两条L2帧,其dot1p值分别设为1,7,同时在IXIA上检查这两条流的接收情况
	两条流均无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为1:1

	3
	设置Award CO 的P1,P2端口工作于VLAN based模式,同时设置dot1p值1,7所对应队列的权重分别为1:2,Repeat step2
	无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为1:2

	4
	设置Award CO 的P1,P2端口工作于VLAN based模式,同时设置dot1p值1,7所对应队列的权重分别为15:2,Repeat step2
	无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为15:2

	5
	在Award CO上将P1,P2端口换为P3,P4,然后重复Step2,Step3
	结果同上

	6
	测试Award CO QoS模式为Strict Priority/WRR的情况
	不支持Strict Priority;但支持VLAN base WRR Queue Scheduling


2.4.1.3 基于TOS值QoS功能验证

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按上图组网，在IXIA端口上打开流控,同时对Award CO不做QoS设置
	

	2
	用IXIA从Award CO以线速向Aero CPE发送两条L3帧,其TOS分别设置为1,7,同时在IXIA上检查这两条流的接收情况
	两条流均无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为1:1

	3
	设置Award CO 的P1,P2端口工作于service based模式,同时设置tos值1,7所对应队列的权重分别为1:2,Repeat step2
	无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为1:2

	4
	设置Award CO 的P1,P2端口工作于service based模式,同时设置tos值1,7所对应队列的权重分别为15:2,Repeat step2
	无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为15:2

	5
	在Award CO上将P1,P2端口换为P3,P4,然后重复Step2,Step3
	结果同上

	6
	测试Award CO QoS模式为Strict Priority/WRR的情况
	不支持Strict Priority;但支持L3 ToS base WRR Queue Scheduling


2.4.1.4 基于TCP/UDP 端口号QoS功能验证

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按上图组网，在IXIA端口上打开流控,同时对Award CO不做QoS设置
	

	2
	用IXIA从Award CO以线速向Aero CPE发送两条L4帧,其dest UDP port分别3000,6000,同时在IXIA上检查这两条流的接收情况
	两条流均无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为1:1

	3
	设置Award CO 的P1,P2端口工作于TCP/UDP based模式,同时设置Port number值3000,6000所对应队列的权重分别为1:2,Repeat step2
	无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为1:2

	4
	设置Award CO 的P1,P2端口工作于TCP/UDP based模式,同时设置Port number值3000,6000所对应队列的权重分别为15:2,Repeat step2
	无丢包, CPE P1上接收到的包个数比例为15:2

	5
	在Award CO上将P1,P2端口换为P3,P4,然后重复Step2,Step3
	结果同上

	6
	测试Award CO QoS模式为Strict Priority/WRR的情况
	不支持Strict Priority;但支持L4 TCP/UDP port base WRR Queue Scheduling


2.4.2 与UT Rolling Stream系统配合进行QoS相关功能测试
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拓扑2.4.2
2.4.2.1 基于物理端口QoS测试

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.4.2组网，配置所有的Award CO/CPE SNR margin为9dB. Award CO 的端口1 与UT Rolling Stream 系统连接,提供视频业务.Award CO 的端口2与一台FTP server连接,提供FTP数据业务.Award CPE 端口1 连接一台STB并下挂电视,播放视频.Award CPE端口2 连接一台笔记本电脑且安装有FTP客户端可以进行FTP下载操作.
	

	2
	在Award CO上配置限速25Mbps,关闭CO上所有物理端口的QoS.
	

	3
	通过笔记本电脑进行FTP操作,记录单独进行FTP下载操作时的速率.
	FTP下载正常,下载速率稳定在15.2Mbps左右.

	4
	停止FTP下载,通过STB选择一个码率为19.5Mbps的高清VOD进行播放.观测电视播放是否正常.
	电视画面播放流畅,声音正常.

	5
	同时进行19.5Mbps的高清VOD的点播和FTP下载操作.观察电视播放是否正常,记录FTP下载速率.
	电视画面会出现马赛克,声音不连续.此时FTP下载速率为稳定在6Mbps左右.

	6
	在Award CO的端口1和端口2配置基于端口的QoS策略,设置端口1和端口2分别在队列1和队列2,权重比为15:1.配置应用下发后观察电视播放是否正常,记录FTP下载速率.
	电视画面恢复流畅播放正常,声音恢复正常.此时FTP下载速率逐步下降最后稳定在3.8Mbps左右

	7
	关闭Award CO的端口1和端口2的QoS策略,观察电视播放是否正常.
	电视画面立刻出现马赛克,声音不连续.

	8
	重复以上步骤6,7三次,观察每次操作后的电视播放情况.
	每次启用基于端口的QoS后电视画面播放流畅,声音正常.关闭QoS后电视画面出现马赛克,声音断续.


2.4.2.2 基于TCP/UDP 端口号QoS测试

	NO.
	测试步骤
	测试结果

	1
	按拓扑2.4.2组网，配置所有的Award CO/CPE衰减均为9DB. Award CO 的端口1 与UT Rolling Stream 系统连接,提供视频业务.Award CO 的端口2与一台FTP server连接,提供FTP数据业务.Award CPE 端口1 连接一台STB并下挂电视,播放视频.Award CPE端口2 连接一台笔记本电脑且安装有FTP客户端可以进行FTP下载操作.
	

	2
	在Award CO上配置限速25Mbps,关闭CO上所有物理端口的QoS.
	

	3
	通过笔记本电脑进行FTP操作,记录单独进行FTP下载操作时的速率.
	FTP下载正常,下载速率稳定在15.2Mbps左右.

	4
	停止FTP下载,通过STB选择一个码率为19.5Mbps的高清VOD进行播放.观测电视播放是否正常.
	电视画面播放流畅,声音正常.

	5
	同时进行19.5Mbps的高清VOD的点播和FTP下载操作.观察电视播放是否正常,记录FTP下载速率.
	电视画面会出现马赛克,声音不连续.此时FTP下载速率为稳定在6Mbps左右.

	6
	在Award CO的端口1和端口2配置基于TCP/UDP端口号的QoS策略,设置端口1和端口2分别在队列1和队列2,权重比为15:1. 设置端口1基于UDP端口号3000进行操作(注:UT Rolling Stream 系统播放单播VOD是使用的UDP 3000端口).配置应用下发后观察电视播放是否正常,记录FTP下载速率.
	电视画面恢复流畅播放正常,声音恢复正常.此时FTP下载速率逐步下降最后稳定在3.8Mbps左右

	7
	关闭Award CO的端口1和端口2的QoS策略,观察电视播放是否正常.
	电视画面立刻出现马赛克,声音不连续.

	8
	重复以上步骤6,7三次,观察每次操作后的电视播放情况.
	每次启用基于TCP/UDP端口号的QoS后电视画面播放流畅,声音正常.关闭QoS后电视画面出现马赛克,声音断续.


3 测试总结及问题列表
· 测试总结.
    本次测试主要针对被测设备Metanoia –VDSL  Award CO/Aero CPE 在单独和级联应用下的网络参数结合稳定性及部分QoS功能进行测试.测试的详细结果见下面附件.

从测试结果及问题列表可以看出,该产品在长期恶劣环境下的稳定性测试中表现比较理想, 在流控开启情况下，除全速小包长外，短时间内，能做到无丟包，QoS功能在layer1/2/3/4可以发挥作用,在特定环境下,经过适当的配置,可同时开展IPTV高清业务和其他数据业务，但是对于产品的一些细节应用方面,例如网页上端口的管理和QoS的设定选项等相关功能方面还需要加强.

[image: image7.emf]
· 相关问题列表. 

	编号
	级别
	问题标题
	详细描述
	厂商意见

	1
	3
	物理上的port与管理界面中显示的port不一致的.
	 物理上的port1对应于网页管理上的port4,物理上的port2对应于网页管理上的port3,物理上的port3对应于网页管理上的port2,物理上的port4对应于网页管理上的port1.
	已经确认

	2
	3
	对不同端口的限速,实际结果差别比较大.
	port1 (管理上显示的port4)限速960kbits时候,用ftp在该端口进行下载操作,速度只能达到560kbits左右.

port2 限速960kbits时候,用ftp在该端口进行下载操作,速度能达到880kbits左右.

port4 限速960kbits时候,用ftp在该端口进行下载操作,速度能达到950kbits左右.
	厂商自行测试没有发现该问题,初步判断是某台设备独有问题,有待进一步确认.

	3
	3
	QoS关闭的情况下,端口仍然按照以前配置的权重进行流量分配.
	某台设备在进行几次QoS配置操作后,关闭所有port的QoS策略,但是只要有port4 (管理上显示的port1)参与的测试中,port4端口与其他端口仍然会按照1:4比例对流量发包进行分配.
	确认该台设备存在问题,换用其他设备测试几次没有出现.初步怀疑为软件bug,有待进一步确认.

	4
	3
	对64字节的小包,BNC接口的设备下行会有少量丢包.
	使用厂商自带的发包测试设备进行64字节的小包发送,在95%的情況下双向沒有丟包，但是在双向 100% 的情況下BNC接口设备下行会有少量丢包.( 测试环境:Award CO/Aero CPE SNR margin配置为9dB)
	已经确认

	5
	3
	设备无法识别VLAN ID号,无法对流加相应的VLAN tag标签.
	设备由于只能根据VLAN 优先级来进行QoS业务区分,无法对相关带有VLAN tag的流的VLAN ID 号进行识别, 故在具有VLAN标识的网络环境中正常的业务通讯存在问题.
	厂商认为设备可以利用VLAN的优先级实现QoS,，已经可以满足基本QoS需求.如还需要标识VLAN可做进一步修改.



	6
	3
	设备不支持基于SP模式的QoS队列调度机制.
	设备默认当启动QoS策略后就是进行WRR模式的QoS队列调度.无法手工设置队列模式.
	厂商确认设备是基于WRR的设计,认为其与SP同为QoS设计的主流,已经可以提供对IPTV业务的保证.


A 测试设备

	设备提供商
	产品型号
	版本

	Metannoia
	Award CO /Aero CPE
	1.3Beta-091307-101510

	UT
	Rolling Stream
	R2.3.4

	UT
	STB_MC1088L
	R4.2.5.4


B Metanoia提供的测试结果


[image: image8.emf]
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C 缩写术语
	缩略语
	英文解释
	中文解释

	CO
	Central Office  
	局端

	CPE
	Customer Premises Equipment 
	用户终端设备

	STB
	Set-Top Box
	机顶盒

	MC1088L
	Media Console 1088L
	UT斯达康流媒体终端（机顶盒）

	QoS
	Quality of Service
	服务质量
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Sheet1

		SNR6db		fast mode								DownStream Latency by packet size (ms)												DS Jitter(64)

		distance(feet)		US linerate(Kb)		DS linerate(Kb)		US datarate(Kb)		DS datarate(Kb)		64		128		256		512		1024		1514

		0		62112		108544		57764		100946		0.903		0.926		0.963		1.039		1.197		1.345		< 20us

		500		60384		108384		56157		100797		0.906		0.93		0.966		1.046		1.205		1.349		< 20us

		1000		51072		95584		47497		88893		0.928		0.951		0.993		1.064		1.228		1.378		< 20us

		1500		34624		757474		32200		704451		0.951		0.979		1.014		1.105		1.258		1.416		< 20us

		2000		23648		58816		21993		54699		0.993		1.009		1.056		1.137		1.307		1.486		< 20us

		2500		11232		45248		10446		42081		1.03		1.053		1.089		1.162		1.333		1.632		< 20us

		3000		7808		36384		7261		33837		1.047		1.065		1.121		1.196		1.526		1.68		< 20us

		3500		4512		31168		4196		28986		1.067		1.089		1.128		1.216		1.552		1.707		< 20us

		4000		256		25054		238		23300		1.075		1.099		1.133		1.227		1.575		1.911		< 20us

		4500		256		25152		238		23391		1.073		1.099		1.134		1.242		1.58		1.914		< 20us

		SNR 9db		Fast mode

		distance(feet)		US linerate(Kb)		DS linerate(Kb)		US datarate(Kb)		DS datarate(Kb)		64		128		256		512		1024		1514		DS Jitter(64)

		0		58752		102784		54639		95589		0.915		0.935		0.964		1.054		1.198		1.35		< 20us

		500		56480		101824		52526		94696		0.917		0.94		0.976		1.509		1.208		1.074		< 20us

		1000		46752		86592		43479		80531		0.939		0.962		1.005		1.008		1.245		1.404		< 20us

		1500		30016		66432		27915		61782		0.977		0.992		1.041		1.025		1.288		1.442		< 20us

		2000		18432		52384		17142		48717		1.002		1.035		1.078		1.16		1.313		1.612		< 20us

		2500		9856		40992		9166		38123		1.045		1.069		1.104		1.176		1.471		1.66		< 20us

		3000		6496		32832		6041		30534		1.063		1.076		1.124		1.212		1.554		1.711		< 20us

		3500		3200		28640		2976		26635		1.058		1.089		1.126		1.225		1.667		1.327		< 20us

		SNR 12db		Fast mode

		distance(feet)		US linerate(Kb)		DS linerate(Kb)		US datarate(Kb)		DS datarate(Kb)		64		128		256		512		1024		1514		DS Jitter(64)

		0		54848		94272		51009		87673		0.919		0.948		0.979		1.066		1.224		1.372		< 20us

		500		51008		91392		47437		84995		0.926		0.943		0.979		1.062		1.216		1.368		< 20us

		1000		42368		79744		39402		74162		0.951		0.968		1.013		1.094		1.253		1.415		< 20us

		1500		26176		58624		24344		54520		0.995		1.015		1.062		1.142		1.306		1.529		< 20us

		2000		14240		46624		13243		43360		1.022		1.043		1.088		1.177		1.376		1.647		< 20us

		2500		8544		35840		7946		33331		1.046		1.077		1.113		1.196		1.528		1.69		< 20us

		3000		5120		30368		4762		28242		1.071		1.079		1.134		1.215		1.557		1.806		< 20us

		3500		1538		25344		1430		23570		1.081		1.098		1.143		1.254		1.582		1.927		< 20us

		SNR 6db		Interleave

		distance(feet)		US linerate(Kb)		DS linerate(Kb)		US datarate(Kb)		DS datarate(Kb)		64		128		256		512		1024		1514		DS Jitter(64)

		0		62848		111072		55746		98521		5.338		5.354		5.395		5.495		5.665		5.821		< 20us

		500		61984		110848		54980		98322		5.345		5.366		5.403		5.519		5.673		5.872		< 20us

		1000		50304		93152		44620		82626		5.382		5.349		5.330		5.351		5.686		5.844		< 20us

		1500		3664		71104		3250		63069		5.324		5.349		5.390		5.480		57.160		5.990		< 20us

		2000		21792		54560		19330		48395		8.264		8.282		8.327		8.410		8.557		8.855		< 20us

		2500		10752		43168		9537		38290		8.287		8.315		8.355		8.440		8.642		8.900		< 20us

		3000		7328		34994		6500		31040		9.138		8.829		8.656		8.411		8.373		8.346		< 20us

		3500		4096		30668		3633		27203		8.316		8.340		8.382		8.467		8.810		8.976		< 20us

		4000		256		23296		227		20664		8.565		8.588		8.640		8.736		9.435		9.703		< 20us

		4500		256		23584		227		20919		8.375		8.551		8.700		8.693		9.661		9.271		< 20us

		5000		256		17600		227		15611		8.612		8.615		8.717		5.958		9.327		9.693		< 20us

		SNR 9db		Interleave

		distance(feet)		US linerate(Kb)		DS linerate(Kb)		US datarate(Kb)		DS datarate(Kb)		64		128		256		512		1024		1514

		0		58688		102432		52056		90857		5.321		5.343		5.382		5.462		5.66		5.817		< 20us

		500		54208		98176		48082		87082		5.291		5.313		5.351		5.432		5.588		5.782		< 20us

		1000		44768		84604		39709		75044		5.322		5.342		5.39		5.463		5.699		5.849		< 20us

		1500		28512		63264		25290		56115		5.413		5.482		5.533		5.618		5.794		5.961		< 20us

		2000		16864		49696		14958		44080		8.275		8.292		8.344		8.418		8.596		8.883		< 20us

		2500		9440		38464		8373		34118		8.341		8.366		8.409		8.638		8.816		9.062		< 20us

		3000		6080		32064		5393		28441		8.356		8.382		8.454		8.673		8.841		9.164		< 20us

		3500		2848		27488		2526		24382		8.339		8.361		8.411		8.591		8.834		9.176		< 20us

		SNR 12db		Interleave

		distance(feet)		US linerate(Kb)		DS linerate(Kb)		US datarate(Kb)		DS datarate(Kb)		64		128		256		512		1024		1514		DS Jitter(64)

		0		53728		94656		47657		83960		5.351		5.374		5.452		5.544		5.703		5.863		< 20us

		500		50592		91424		44875		81093		5.305		5.322		5.365		5.442		5.662		5.825		< 20us

		1000		40928		76384		36303		67753		5.418		5.455		5.501		5.584		5.752		5.914		< 20us

		1500		24672		56352		21884		49984		8.271		8.296		8.33		8.42		8.584		8.856		< 20us

		2000		12608		41728		11183		37013		8.311		8.338		8.381		8.466		8.769		8.929		< 20us

		2500		8064		34880		7153		30939		8.352		8.379		8.449		8.661		8.832		9.152		< 20us

		3000		4704		28704		4172		25460		8.321		8.348		8.397		8.487		8.828		9.128		< 20us

		3500		1088		24192		965		21458		8.561		8.589		8.643		8.728		9.709		9.419		< 20us
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One-hop Loop

		SNR 9db

						no flow control												flow control

		distance(m)		packet size		DS datarate(Kb)		US datarate(Kb)		DS Latency(ms)		US Latency(ms)		DS Jitter(ms)		US Jitter(ms)		Packet Loss(10minutes)

		1

				64		76,190		46,043		1.008		1.042		0.000		0.029		0%

				512		89,120		48,715		1.14		1.203		0.008		0.037		0%

				1,518		90,925		51,544		1.453		3.162		0.018		0.89		0%

		500

				64		55,652		19,906		1.061		1.09		0.019		0.054		0%

				512		58,850		21,009		1.213		4.149		0.028		1.598		0%

				1,518		58,194		19,739		2.657		3.123		0.612		0.637		0%

		1,000

				64		25,498		716		1.148		42.924		0.048		23.357		0%

				512		26,890		760		3.441		111.383		1.224		58.498		0%

				1,518		27,034		769		4.707		151.552		1.649		72.662		0%

		1(BNC)

				64		76,190		49,042		5.478		8.385		0.000		0.026

				128		83,934		50,592		5.489		9.115		0.004		0.404

				256		85,049		51,148		5.522		8.442		0.007		0.033

				512		85,978		51,769		5.601		8.884		0.009		0.196

				1,024		86,340		51,979		5.768		11.233		0.011		0.775

				1,280		86,428		52,011		5.849		9.175		0.015		0.200

				1,518		86,471		52,030		5.927		8.925		0.015		0.044





Repeated Loop

		SNR 9db

				no flow control

		packet size		DS datarate(Kb)		US datarate(Kb)		DS Latency(ms)		US Latency(ms)		DS Jitter(ms)		US Jitter(ms)

		64		49,420		11,218		4.177		4.366		0.045		0.143

		128		50,996		11,668		4.235		4.588		0.059		0.13

		256		51,821		11,594		4.391		4.816		0.048		0.126

		512		52,298		11,934		5.623		5.598		0.517		0.138

		1,024		52,472		11,996		5.717		20.007		0.637		6.887

		1,280		52,502		12,002		5.793		18.484		0.069		6.313

		1,518		52,544		12,001		8.377		8.403		1.337		0.151

		SNR 9db

		environment		packet size		time(hour)		DownStream								UpStream

								datarate(Kb)		send(frames)		loss(frames)		percent		datarate(Kb)		send(frames)		loss(frames)		percent

		normal		random		47		46,208		1,252,959,351		196,731		1.57E-04		6,088		2,016,071,260		340,256		1.69E-04





Stability

		SNR 9db

				flow control

		environment		packet size		time(hour)		DownStream								UpStream

								datarate(Kb)		send(frames)		loss(frames)		percent		datarate(Kb)		send(frames)		loss(frames)		percent

		(-20) ~ 50 ℃ (*)		random		69		48,960		1,931,573,229		1,433		7.42E-07		19,544		771,640,115		1,635		2.12E-06

		*测试环境具体如下：
1. 在25℃常温下测试2个小时，湿度为50%
2. 在1个小时之内温度降低至－20℃
3. 在－20℃低温下测试12个小时
4. 在2个小时之内将温度上升至55℃
5. 在55℃高温下测试12个小时，湿度为65%
6. 在1个小时之内将温度降低至25℃
7. 循环
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Throughput

		Test Item		P2 Rx		P3 Rx		P4 Tx		Test condition		Result

		No QOS		50.05%		49.95%		100%		PktSize=1514, 100%, P2,P3 to P4		no packet loss

		No QOS		50.01%		49.99%		100%		PktSize=64, 100%,P2,P3 to P4		no packet loss

		Port Base Priority		33.34%		66.66%		100%		Weight 2:4, PktSize=1514		no packet loss

				33.33%		66.67%		100%		Weight 2:4, PktSize=64,P2,P3 to P4		no packet loss

				6.27%		93.73%		100%		Weight 1:15, PktSize=1514		no packet loss

		VLAN Priority		33.34%		66.66%		100%		Weight 2:4, Priority 1:2, PktSize=1514		no packet loss

		Service Priority		33.34%		66.66%		100%		Weight 2:4, TOS 0:7, PktSize=1514		no packet loss

		TCP/UDP Port Priority		33.34%		66.66%		100%		Weight 2:4, Port 80:21 , PktSize=1514		no packet loss





Bandwidth

		Bandwidth		test 30 seconds,pktsize=1514,average throughput

		Target		result

		64k		64768

		128k		127968

		256k		254214

		512k		502761

		1024k		1022524

		2048k		2058812

		4096k		4092528

		8192k		8108548

		16384k		16448238

		32768k		32237462

		65536k		65516475

		131008k		99797772

		Per port test

		RX Bandwidth limit (Kb)		port 1(Mb)		port 2(Mb)		port 3(Mb)		port 4(Mb)

		960		0.96		0.96		0.96		0.96

		6400		6.4		6.4		6.4		6.4

		32000		32		32		32		32

		48000		48		47.9		48		48

		64000		64		64		63.8		64

		80000		80		80		80		80

		packet size:1514

		CO端的switch設定RX bandwidth
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		test condition: 1 stream, TCP/UDP priority base,1514,fast mode, 50/20, DS, 100% utilization, Packet generator flow control enabled

		mode		sent byte rate(Mb)		Received byte rate		got pause frame		packet loss

		0		49		49		yes		no

		1		66		49		yes		17

		2		99		49		yes		50

		3		100		49		no		51

		test condition: 2 stream, TCP/UDP priority base, ,1514,fast mode, 50/20, DS, 100% utilization, Packet generator flow control enabled, hi priority with discard mode=0, low priority change discard mode

		mode		sent byte rate(Mb)		Received byte rate		got pause frame		hi priority packet loss		low priority packet loss

		0		49		49		yes		no		no

		1		56		49		yes		no		7

		2		66		49		yes		no		17

		3		79		49		yes		no		30
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